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BENN INE 1 Einleitung

1

1.1 Namenskonvention

Einleitung

Der beschriebene batteriebetriebene Photovoltaik-Installationstester BENNING PV 125, im
Folgenden nur noch ,Gerat“ genannt, ist fur folgende Prifungen geeignet:

Inbetriebnahme- und Wiederholungspriifung von netzgekoppelten Photovoltaik-Systemen
gemaR IEC / DIN EN 62446-1 (VDE 0126-23-1) und IEC / DIN EN 62446-2 (VDE 0126-23-2)
mit Prifverfahren Kategorie 1

Das Gerat ermdglicht lhnen die Durchfiihrung der folgenden Prifungen und Messungen:
+ Schutzleiterwiderstands-Messung mit 200 mA-DC Prifstrom
» Automatische Anzeige der Spannungspolaritat
+ Leerlaufspannungs-Messung am PV-Modul / PV-Strang bis 1 500 V-DC
» Kurzschlussstrom-Messung am PV-Modul / PV-Strang bis 25 A-DC

* Isolationswiderstandsmessung mit Prifspannung 250 V-DC, 500 V-DC, 1 000 V-DC oder
1500 V-DC

+ Betriebsstrom- und Betriebsleistungsmessung mit optionalem TRUE RMS Digital-
Stromzangen-Multimeter BENNING CM 3-PV bis 400 A-DC / 600 kW

* Messung der solaren Einstrahlung, PV-Modul- und Umgebungstemperatur mit optionalem
Einstrahlungs- und Temperaturmessgerat BENNING SUN 3

Weitere Informationen

1.1

Batterie

1.2

Zielgruppe

https://tms.benning.de/pv125

QR0

fu
O

Im Internet direkt unter dem angegebenen Link oder unter www.benning.de (Produktsuche)
finden Sie z. B. folgende weitere Informationen:

» Bedienungsanleitung des Gerats in mehreren Sprachen
» Abhangig vom Gerat weitere Informationen (z. B. Broschiren, Fachberichte, FAQs)

Namenskonvention

Der Begriff ,Batterie” wird in dieser Bedienungsanleitung allgemein fiir die Bezeichnung von
Akkumulatoren verwendet.

Allgemeine Hinweise

Die Bedienungsanleitung richtet sich an folgende Personengruppen:
 Elektrofachkrafte und ausgebildetes Fachpersonal
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BENNING

1.3 Historie

Erforderliche Grundkenntnisse

Um diese Bedienungsanleitung zu verstehen, bendtigen Sie allgemeine Kenntnisse uber Prif-
und Messgerate. Ferner benétigen Sie Grundkenntnisse zu folgenden Themen:

+ Allgemeine Elektrotechnik

Zweck der Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung beschreibt das Gerat und informiert Sie Gber den Umgang damit.

Bewahren Sie diese Bedienungsanleitung zum spateren Gebrauch sorgfaltig auf. Lesen Sie
diese Bedienungsanleitung vor dem Umgang mit dem Gerat und befolgen Sie die
Anweisungen.

HINWEIS

Haftungsausschluss

Sorgen Sie dafir, dass jede Person, die das Gerat verwendet, diese Bedienungsanleitung vor
dem Umgang mit dem Gerat gelesen und verstanden hat und in allen Punkten beachtet. Die
Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung kann zu Produkt-, Sach- und / oder Personenschaden
fihren.

Fir Schaden und Betriebsstérungen, die aus der Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung
resultieren, Ubernimmt Benning keine Haftung.

Die Geréate unterliegen einer stetigen Weiterentwicklung. Anderungen in Form, Ausstattung und
Technik behalt sich Benning vor. Die Angaben in der vorliegenden Bedienungsanleitung
entsprechen dem technischen Stand zum Zeitpunkt der Drucklegung. Aus dem Inhalt dieser
Bedienungsanleitung kénnen daher keine Anspriiche auf bestimmte Eigenschaften des Gerats
abgeleitet werden.

Angaben in dieser Bedienungsanleitung kdnnen jederzeit ohne vorherige Ankiindigung
geandert werden. Benning ist nicht verpflichtet, die Angaben in lhrer vorliegenden
Bedienungsanleitung zu erganzen oder auf dem neuesten Stand zu halten.

Wenden Sie sich mit allen technischen Fragen an den Technischen Support [ Seite 9].

Warenzeichen

1.3

Alle verwendeten Warenzeichen, auch wenn diese nicht gesondert gekennzeichnet sind, sind
Eigentum ihrer jeweiligen Besitzer und werden anerkannt.

Historie

Ausgabestand Neuerungen

11/2025 » Erstausgabe

04/2026 + Uberarbeitung der Bedienungsanleitung

» Maximale DC-Leistung

» Dauermessung des Isolationswiderstands mit Anzeige von DAR
und Pl durchfihren

Tab. 1: Historie
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1 Einleitung

1.4 Service & Support

14 Service & Support

Wenden Sie sich firr anfallende Reparatur- und Service-Arbeiten an Ihren Handler oder den
BENNING Service.

Technischer Support

Wenden Sie sich bei technischen Fragen zur Handhabung an den Technischen Support.

Telefon: +49 2871 93-555

Telefax: +49 2871 93-6555

E-Mail: helpdesk@benning.de

Internet: www.benning.de
Retourenmanagement

Nutzen Sie fur eine zlgige und reibungslose Retourenabwicklung ganz einfach und bequem
das BENNING Retourenportal:

https://www.benning.de/service-de/retourenabwicklung.html

Telefon: +49 2871 93-554
E-Mail: returns@benning.de
Riucksendeadresse

Benning Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Retourenmanagement

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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2 Sicherheit

BENNING

2.1 Warnhinweiskonzept

2

2.1

Sicherheit

Warnhinweiskonzept

Diese Bedienungsanleitung enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit sowie zur
Vermeidung von Personen- und Sachschaden beachten muissen. Hinweise zu lhrer
personlichen Sicherheit und zur Vermeidung von Personenschaden sind durch ein Warndreieck
gekennzeichnet. Hinweise zur alleinigen Vermeidung von Sachschaden sind ohne Warndreieck
dargestellt. Je nach Gefahrdungsstufe werden die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge
wie folgt dargestellt.

A GEFAHR

Akute Gefahrensituation fiir den Menschen

Wenn Sie diesen Hinweis nicht beachten, werden irreversible oder tddliche Verletzungen
eintreten.

/A WARNUNG

Gefahr fiir den Menschen

Wenn Sie diesen Hinweis nicht beachten, kdnnen irreversible oder tédliche Verletzungen
eintreten.

A VORSICHT

Geringe Gefahr fur den Menschen
Wenn Sie diesen Hinweis nicht beachten, kdnnen leichte oder mittlere Verletzungen eintreten.

il

ACHTUNG

Sachgefahr, keine Gefahr fiir den Menschen

Wenn Sie diesen Hinweis nicht beachten, konnen Sachschaden eintreten.

2.2

Beim Auftreten mehrerer Gefahrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils héchsten
Gefahrdungsstufe verwendet. In einem Warnhinweis vor Personenschaden kann zusatzlich
eine Warnung vor Sachschaden enthalten sein.

Normen

Das Geréat ist gemaR den folgenden Richtlinien und Normen hergestellt und geprift.
+ 2014/30/EU
+ 2014/35/EU
» 2014/53/EU
« |[EC/DIN EN 61010-1 (VDE 0411-1)
« |IEC/DIN EN 61010-2-034 (VDE 0411-2-034)
« |[EC/DIN EN 61326-1 (VDE 0843-20-1)
« |[EC/DIN EN 61557-1 (VDE 0413-1)
« |[EC/DIN EN 61557-2 (VDE 0413-2)

10
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2 Sicherheit

2.3

Symbole auf

dem Gerat

2.3 Verwendete Symbole

IEC / DIN EN 61557-4 (VDE 0413-4)
IEC / DIN EN 61557-10 (VDE 0413-10)
DIN EN 300 220-2

DIN EN 301 489-3

Verwendete Symbole

Symbol

Bedeutung

A

Beachten Sie die Hinweise in der Bedienungsanleitung, um Gefahren
zu vermeiden.

A

Warnung vor elektrischer Gefahr. Beachten Sie die Hinweise in der
Bedienungsanleitung, um Gefahren zu vermeiden.

CAT I

Messkategorie CAT | ist fir Prif- und Mess-Stromkreise anwendbar,
die keine direkte Verbindung zum Netz haben.

CATII

Messkategorie CAT Il ist fur Prif- und Mess-Stromkreise anwendbar,
die direkt mit Nutzeranschlissen (z. B. Steckdosen) der
Niederspannungs-Netzinstallation verbunden sind.

CAT Il

Messkategorie CAT lll ist fur Prif- und Mess-Stromkreise anwendbar,
die am Verteilerkreis der Niederspannungs-Netzinstallation des
Gebaudes angeschlossen sind.

CAT IV

Messkategorie CAT IV ist fur Pruf- und Mess-Stromkreise anwendbar,
die am Einspeisepunkt der Niederspannungs-Netzinstallation des
Gebaudes angeschlossen sind.

Das Gerét ist konform zu den EU-Richtlinien.

Das Gerét ist konform zu den GB-Richtlinien.

Fihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur Verfligung
stehenden Rickgabe- und Sammelsystemen zu.

Das Geréat ist schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefihrt.

[Ti] Beachten Sie die Bedienungsanleitung.
1 Das Symbol weist auf die eingesetzte Batterie hin.
— Das Symbol weist auf eine eingebaute Sicherung hin.
— (DC) Gleichspannung oder Gleichstrom
L]
o (AC) Wechselspannung oder Wechselstrom
J_ Erde (Spannung gegen Erde)

Bluetooth®-Schnittstelle fiir Datenaustausch

Dokumentations- und Protokollerstellung tber BENNING Test
Equipment Cloud (BTEC)

Am Geréat durfen keine Spannungen >1 650 V anliegen.

Tab. 2: Symbole auf dem Gerat

5361 / 04/2026 de

BENNING PV 125 1"



2 Sicherheit BENN INE

2.4 Bestimmungsgemale Verwendung

Symbole in der Bedienungsanleitung

Symbol Bedeutung
i Allgemeine Warnung
& Warnung vor elektrischer Spannung

Tab. 3: Symbole in der Bedienungsanleitung

24 BestimmungsgemafRe Verwendung

Verwenden Sie das Gerat nur im Rahmen der zugehdrigen technischen Daten. Abweichende
Betriebsbedingungen gelten als nicht bestimmungsgemal. Fir hieraus resultierende Schaden
haftet allein der Benutzer des Gerats.

Beachten Sie insbesondere Folgendes:

+ Bei nicht bestimmungsgemafer Verwendung erlischt der Haftungs- und
Gewahrleistungsanspruch. Fur Schaden, die aus nicht bestimmungsgemafer Verwendung
resultieren, haftet allein der Benutzer des Gerats. Nicht bestimmungsgemalie Verwendung
sind z. B.:

Verwendung von Komponenten, Zubehor, Ersatz- oder Austauschteilen, die nicht von
Benning fur den Einsatzfall freigegeben und zugelassen wurden

Nichtbeachtung, Manipulation, Anderungen oder Zweckentfremdung der
Bedienungsanleitung oder der darin enthaltenen Anweisungen und Hinweise

Jede Form von missbrauchlicher Verwendung des Gerats

Eine andere oder dartiber hinaus gehende Verwendung als in dieser
Bedienungsanleitung beschrieben

» Gewabhrleistungs- und Haftungsanspriiche sind generell ausgeschlossen, wenn Schaden
auf hohere Gewalt zurlickzufiihren sind.

+ Wenn vorgeschriebene Service-Dienste wahrend der Gewahrleistung nicht regelmaflig oder
nicht rechtzeitig nach den Herstellervorgaben durchgefiihrt werden, kann tber einen
Gewahrleistungsanspruch erst nach Vorliegen des Untersuchungsbefundes entschieden
werden.

Wenden Sie sich bei Fragen an den Technischen Support [ Seite 9].

Verwendung des Gerats

Beachten Sie bei der Verwendung des Gerats folgende grundsatzliche Pflichten:

» Das Geréat darf ausschlieRlich durch ausgebildetes Fachpersonal gemaR beschriebener
Geratespezifikation eingesetzt werden. Bewerten Sie vor der Messung die Bedingungen an
der Messstelle. Wenn die Gefahr einer Verletzung besteht, verwenden Sie personliche
Schutzausrustung.

« Das Personal muss fir die jeweilige Aufgabenstellung qualifiziert sein.

» Beachten Sie einschlagige Vorschriften zur Arbeitssicherheit und zum Umweltschutz.

» Trennen Sie vor Prifungen und Messungen den PV-Generator allpolig vom
PV-Wechselrichter. Der PV-Generator muss von der elektrischen Hauptversorgung isoliert
sein. Weder Plus- noch Minuspol des PV-Generators durfen geerdet sein.

Ausnahme bei Leistungs- und Strommessung Uber BENNING CM 3-PV: Der PV-Generator
muss mit dem Wechselrichter verbunden sein.

 Stellen Sie sicher, dass alle Schaltgerate und Trennvorrichtungen geoffnet sind und alle
PV-Strange gegeneinander isoliert sind.

12 BENNING PV 125 5361/ 04/2026 de



BENNING 2 Sichereit

2.4 Bestimmungsgemale Verwendung

» Beachten Sie, dass der PV-Generator die maximale Leerlaufspannung von 1500 V und den
maximalen Kurzschlussstrom von 25 A nicht tiberschreiten darf.

» Beachten Sie, dass der PV-Generator die maximale DC-Leistung nicht Gberschreiten darf:
— 37,5 kW fur PV-Modul-Wirkungsgrad (n) <19 %
— 25 kW fiir PV-Modul-Wirkungsgrad (n) >19 %

Die Leistungsgrenze wird dynamisch angepasst, um Einschaltstrdme zu kompensieren.
Einflussfaktoren sind unter anderem der PV-Modul-Wirkungsgrad, installationsbedingte
parasitare Effekte und Umwelteinflisse wie Einstrahlung.

* Verwenden Sie die 4 mm-Messbuchsen nur in Stromkreisen bis zur
Uberspannungskategorie Il mit maximal 1 500 V oder der Uberspannungskategorie IV mit
maximal 1 000 V Leiter gegen Erde.

» Beachten Sie, dass sich die Kurzschlussstrome (lgc) von parallel geschalteten PV-Strangen
addieren und sich zusatzlich durch vorhandene Kapazitaten des PV-Generators erhéhen
kénnen. Empfohlen wird, die Prifungen und Messungen nur am einzelnen PV-Strang
durchzufihren.

+ Leistungsstarke PV-Generatoren mit hohen Kapazitaten konnen die Maximalwerte der
messbaren Leerlaufspannung des Gerats reduzieren. Im Falle zu hoher Kurzschlussstrome
schiitzt sich das Gerat vor Uberlastung und verweigert die Messung. Weitere Informationen
finden Sie unter https://tms.benning.de/pv-info

. \/erwenden Sie das Gerat nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand.
Uberpriifen Sie das Gerat vor jeder Inbetriebnahme auf Beschadigungen.

» Beachten Sie, dass das Gerat nicht fiir den Dauerbetrieb ausgelegt ist. Die Geratenutzung
wird per Software und Uber eine Temperaturiberwachung begrenzt. Sobald die interne
Betriebstemperatur den Maximalwert erreicht hat, wird die Funktion des Gerats
eingeschrankt, um das Gerat abkihlen zu lassen.

» Trennen Sie das Gerat direkt nach beendeter Prifung oder Messung vom PV-Generator.
» Berlhren Sie wahrend Prifungen und Messungen keine Metallteile des Priifobjekts.

+ Verwenden Sie geeignete (zugelassene) Sicherheitsmessleitungen.

* Verwenden Sie das Gerat nur in trockener Umgebung.

» Verwenden Sie das Gerat nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen.

» Prufen Sie vor der Messung, ob die Batterie ausreichend geladen ist, um eine Gefahrdung
durch Fehlmessungen zu vermeiden.

» Batterie:

Verwenden Sie nur die mitgelieferte Batterie und Ladeschale oder die jeweiligen
Originalersatzteile.

Prifen Sie die Batterie auf Undichtigkeiten und Beschadigungen.

Verwenden und laden Sie die Batterie nur im unbeschadigten Zustand. Bei beschadigter
Batterie besteht Explosions- und Brandgefahr.

Verwenden Sie das Gerat nur mit verschraubtem Batteriedeckel.
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2.4 Bestimmungsgemale Verwendung

/A WARNUNG

Gefahrliche Spannung

Lebensgefahr oder schwere Verletzungen sind durch Kontakt mit hoher elektrischer Spannung
bei falscher Bedienung maglich.

» Berlihren Sie die Sicherheitsmessleitungen nicht an den blanken Messspitzen bzw. an den
blanken Kontakten der optionalen Krokodilklemmen, sondern nur im Handbereich.

» Beachten Sie, dass wahrend der Isolationswiderstandsmessung gefahrliche
Prifspannungen am Gerat anliegen kdnnen. Diese kdnnen bei kontaktierten Sicherheits-
messleitungen auch am Messstromkreis anliegen.

» Stecken Sie die Sicherheitsmessleitungen in die entsprechend gekennzeichneten
Messbuchsen am Gerat und kontrollieren Sie den festen Sitz.

» Verwenden Sie nur zugelassene Sicherheitsmessleitungen.

 Entfernen Sie beim Trennen des Messstromkreises immer zuerst die spannungsfiihrende
Sicherheitsmessleitung (Phase) und dann die Null-Sicherheitsmessleitung von der
Messstelle.

/A WARNUNG

Offnen des Gerits

Lebensgefahr oder schwere Verletzungen sind durch Kontakt mit hoher elektrischer Spannung
beim Offnen des Gerats mdglich. Das Gerat kann beschadigt werden.

« Machen Sie das Gerat vor dem Offnen des Batteriefachs spannungsfrei.
« Offnen Sie nicht das Gerat (Batteriefach ausgenommen).

» Wenden Sie sich fur Reparaturen an lhren Handler oder das Retourenmanagement
[ Seite 9].

Sicherstellen des Gerats
Wenn sich das Gerat nicht in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand befindet,
ist ein gefahrloser Betrieb nicht mehr gewahrleistet. Stellen Sie folgende MaflRnahmen sicher:
* Nehmen Sie das Gerat aulder Betrieb.
+ Entfernen Sie das Gerat von der Messstelle.
+ Sichern Sie das Gerat gegen unbeabsichtigte Inbetriebnahme.

Die folgenden Eigenschaften weisen darauf hin, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr
gewabhrleistet ist:

» Das Gerat (Gehause oder Sicherheitsmessleitungen) weist sichtbare Beschadigungen auf
oder ist feucht.

+ Die Isolation der Sicherheitsmessleitungen ist beschadigt.

+ Das Gerét arbeitet nicht vorschriftsmaBig (z. B. Fehler bei Messungen).

« Erkennbare Folgen von langerer Einlagerung unter unzulassigen Bedingungen.
» Erkennbare Folgen von schweren Transportbeanspruchungen.
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2.5 Besondere Gefahrenarten

2.5 Besondere Gefahrenarten

A GEFAHR

Blanke Leiter oder Hauptleitungstrager

Lebensgefahr oder schwere Verletzungen durch Kontakt mit hoher elektrischer Spannung bei
Arbeiten um blanke Leiter oder Hauptleitungstrager.

» Beachten Sie einschlagige Vorschriften zur Arbeitssicherheit.
+ Falls erforderlich, verwenden Sie entsprechende Schutzausristung.

/A WARNUNG

Gefahrliche Spannung

Lebensgefahr oder schwere Verletzungen sind durch Kontakt mit hoher elektrischer Spannung
bei Arbeiten an spannungsfihrenden Komponenten oder Anlagen mdéglich. Bereits Spannungen
ab 30 V-AC und 60 V-DC konnen fir Menschen lebensgefahrlich sein.

» Beachten Sie einschlagige Vorschriften zur Arbeitssicherheit.
+ Falls erforderlich, verwenden Sie entsprechende Schutzausristung.

Lithium-lonen-Batterie

In dem Gerat ist eine Lithium-lonen-Batterie verbaut. Beachten Sie die einschlagigen Normen
und Vorschriften.
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3 Lieferumfang

Zum Lieferumfang des Gerats gehoren folgende Komponenten:
* 1 x Photovoltaik-Installationstester BENNING PV 125 (Artikelnummer: 10241491)

* 1 x4 mm Messleitungsset (I = 1,5 m) mit Prifspitze und Krokodilklemme (gelb, schwarz, rot,
Artikelnummer: 11005062)

* 1 x PV-Messleitungsset MC4-kompatibel (gelb, schwarz, Artikelnummer: 11005068)

* 1 x Ladeschale PV 125/ PV 225 (Artikelnummer: 11005060)

* 1 x Li-lonen Akkupack PV 125/ PV 225 (11,55 V, 2930 mAh, Artikelnummer: 11005059)
* 1 x Transport- und Aufbewahrungstasche (Artikelnummer: 10056269)

* 1 x Bedienungsanleitung

* 1 x Prifprotokoll

Optionales Zubehor

+ Digital-Stromzangen-Multimeter BENNING CM 3-PV (Artikelnummer: 11001235)
— Gleich- und Wechselstrommessbereich (Zange): 10 mA ... 400 A

+ Einstrahlungs- und Temperaturmessgerat BENNING SUN 3 (Artikelnummer: 11001143)
— Messbereich solare Einstrahlung: 100 ... 1 500 W/m?
— Temperaturmessbereich: -30 ... 125 °C

+ Saugnapf-Temperaturfihler fiir das BENNING SUN 2 / 3 zur Befestigung an der
PV-Modulrickseite (Artikelnummer: 050424)

» PV-Modulhalterung fiir das BENNING SUN 2 / 3 zur sicheren Befestigung am PV-Modul
(Artikelnummer: 050425)

* 40 m-Messleitung BENNING TA 5 (Artikelnummer: 044039)

Anschluss @ 4 mm-Sicherheitspriifbuchse / -stecker, | = 40 m, mit Aufwickler und
Handschlaufe

+ PV-Messleitungsset mit Y-Adapter zur Leistungsmessung, MC4-kompatibel (gelb, schwarz,
Artikelnummer: 11005076)

* 1 x Li-lonen Akkupack PV 125/ PV 225 (11,55 V, 2 930 mAh, Artikelnummer: 11005059)
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4 Geratebeschreibung

4 Geratebeschreibung

4.1 Gerateaufbau

BEMMIMNIEG PV 125

Abb. 1: Gerateaufbau BENNING PV 125

4.1 Gerateaufbau

Geréateoberseite 2 |Funktionstaste 2
Navigationstasten 4 |Ein/Aus-Taste
Funktionstaste 1 6 [Digitalanzeige

Gerateoberseite

Abb. 2: Gerateoberseite

Schwarze Messbuchse ,-*

Gelbe Messbuchse ,+*

Rote Messbuchse ,R 50"
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4 Geréatebeschreibung BENNINE

4.2 Aufbau der Digitalanzeige

Gerateriickseite

« Batteriefach
« Hinweise und Informationen zum Gerat
* Seriennummer

4.2 Aufbau der Digitalanzeige

e STty BELeateny | Bps Dunmgany
; LTI

Abb. 3: Digitalanzeige

1 |Kopfzeile 2 |Anzeigebereich (Menl, Texte und
Messergebnisse)

3 |Funktion der 2. Funktionstaste 4 |Funktion der 1. Funktionstaste

5 [Funktionen der Navigationstasten

Kopfzeile

In der Kopfzeile sind verschiedene Informationen dargestellt. Inhalt der Kopfzeile:
+ Aktuelles Meni
» Gefahrliche Spannungen
+ Verbleibende Batterieladung
* Verbundene Gerate

Symbol Bedeutung
SO A D_ie Kontr__olla_nzeige wird eingeblendet, wenn das Gerat das Anliegen

einer gefahrlichen Spannung erkennt (>30 V).
Status der Batterieladung: Jeder Balken entspricht 25 % der
verbleibenden Ladung. Die Farbe der Balken hangt von der Ladung
ab.
1 Balken: rot
2 Balken: gelb
>2 Balken: grin
Das Gerat ist mit einem Einstrahlungs- und Temperaturmessgerat
BENNING SUN 3 verbunden.
Das Gerét ist Uber die Bluetooth®-Schnittstelle mit einem mobilen
Geréat verbunden.

Tab. 4: Symbole in der Kopfzeile
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B E N N I N E 4 Geratebeschreibung

4.2 Aufbau der Digitalanzeige

Navigationstasten

Wenn Navigationstasten mit einer Funktion belegt sind, zeigt die Digitalanzeige diese an.
Driicken Sie die entsprechende Navigationstaste, um diese Funktion auszufiihren.

Symbol Bedeutung

Fihrt die angezeigten Cursorbewegungen zur Dateneingabe, Navigation in
einem Meni oder Bewegung innerhalb einer Seite aus.

Wahlt auf dem Startbildschirm (Home) die gespeicherten automatischen
Messungen.

Wahlt vor Beginn einer Isolationswiderstandsmessung die angewendete
Prifspannung. Folgende Prifspannungen sind méglich: 250 V-DC,

500 V-DC, 1000 V-DC, 1500 V-DC.

Bei der Strang-Priifung gibt es zusétzlich die Option ,Uberspringen®. Wenn
,Uberspringen* gewanhlt wird, wird die Isolationswiderstandsmessung nicht
durchgefihrt.

Ldscht alle markierten Elemente oder Ergebnisse aus den Menus zur
Speicherverwaltung.

Wahlt die gewlinschte Option im Menii ,Standardwerte zuriicksetzen* aus
und dbernimmt diese.

0 088

Tab. 5: Navigationstasten

Funktionstasten
Wenn Funktionstasten mit einer Funktion belegt sind, zeigt die Digitalanzeige diese an. Driicken
Sie die entsprechende Funktionstaste, um diese Funktion auszufihren.
Je nach Funktion leuchten die Funktionstasten in verschiedenen Farben.
» Blau: Ausflihrung einer Funktion
« Grin: Start eines Tests
* Rot: Abbruch eines Tests

Symbol Bezeichnung Beschreibung
“ Home Wechselt zum Startbildschirm.
E Menii Offnet das Hauptmendi.
Zuriick Wechselt zum vorherigen Bildschirm.
Ubernehmen Bestatigt die ausgewahlte Aktion.
_ Test starten Startet einen Test oder eine automatische Messung.
“ Test beenden Beendet eine Dauermessung.
= Speichern Speichert Testdetails einschliellich der Ergebnisse.
Info Blendet Informationen zur Hardware und Firmware
des Geréts ein.
Suchen Sucht das zu koppelnde BENNING CM 3-PV im
Menupunkt ,Mit Stromzange koppeln®.

Tab. 6: Funktionstasten
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4.3 Menul

4.3 Menu

Dricken Sie die Funktionstaste ,Men(* = , um das Hauptmenu zu 6ffnen. AnschlieRend
konnen Sie mit den Navigationstasten durch das Menu navigieren.

Meniistruktur

Hauptmenii
> Speicherverwaltung
> Messungen anzeigen
> Messungen léschen
> Standardwerte zurlicksetzen
> Speicher |6schen
> Standardeinstellungen
> Allg. Einstellungen
> Datum/Uhrzeit
> Displayeinstellungen
> Hintergrundbel. aus
> Schieberegler fir Displayhelligkeit
> Abschaltautomatik
> Abschaltzeit
> Sprache
> Manuelle Messung
> Stromzange
> Rpe Durchgang
> Riso Isolation
> PV-Spannung
> Gerateverbindungen
> Mit Stromzange koppeln
> Mit Einstrahlungsmessgerat koppeln

4.4 Funktionen

Ein- und Ausschalten

Um das Gerat ein- oder auszuschalten, halten Sie die Ein/Aus-Taste fir ca. 2 s gedrickt.

Das Gerat schaltet sich nach der eingestellten Abschaltzeit selbsttatig aus (Abschaltautomatik).
Sie kdnnen Abschaltzeiten von 3 bis 15 min wahlen oder diese deaktivieren.

Datum und Uhrzeit

Datum und Uhrzeit sind werkseitig voreingestellt. Sie kdnnen Datum und Uhrzeit auch manuell
eingeben [ Seite 28]. Bei Verbindung mit der BTEC-App synchronisiert sich die Uhrzeit im
Gerat automatisch mit der Uhrzeit des mobilen Gerats.
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4.4 Funktionen

441 Automatische Messungen durchfiihren

Sie kénnen automatische Messungen Uber den Startbildschirm (Home) starten [ Seite 42]. Mit
dieser Funktion fihren Sie Messungen Uber vordefinierte Priifplane nacheinander aus.
Automatische Messungen kénnen Sie speichern.

AC/DC-Spannungen an der schwarzen Messbuchse ,-“ und gelben Messbuchse ,+* werden
automatisch angezeigt.

Voraussetzungen

» Zugelassene Sicherheitsmessleitungen
+ Beachten Sie die Voraussetzungen fir die Messungen [ Seite 32].

Vorgehen
1. Wahlen Sie die gewtinschte automatische Messung Uber die zugehoérige Navigationstaste.

2. Dricken Sie die griin beleuchtete Funktionstaste , Test starten” , um die automatische
Messung zu starten. Nach jeder Messung wird das Messergebnis angezeigt. Sobald alle
Messergebnisse angezeigt werden, ist der Prifplan der automatischen Messung
abgeschlossen.

Symbol Bedeutung

- Test wird ausgefiihrt.

- Test wurde bestanden, sofern Grenzwerte existieren.

Oder Test wurde durch Driicken der Stopptaste abgebrochen.

- Test wurde nicht bestanden, sofern Grenzwerte existieren.

Tab. 7: Symbole zu automatischen Messungen

4.4.2 Manuelle Messungen durchfiihren

Sie kdnnen alle Messungen als manuelle Messungen durchfihren [ Seite 34]. Diese sind
z. B. bei Diagnoseprufungen erforderlich. Manuelle Messungen kdnnen Sie nicht speichern.

AC/DC-Spannungen an der schwarzen Messbuchse ,-“ und gelben Messbuchse ,+* werden
automatisch angezeigt. Ausnahme: Isolationswiderstandsmessung ,Riso Isolation®

Voraussetzungen

+ Zugelassene Sicherheitsmessleitungen
» Beachten Sie die Voraussetzungen fiir die Messungen [ Seite 32].
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4.4 Funktionen

Vorgehen

Driicken Sie die Funktionstaste ,Meni* IEM.
2. Navigieren Sie zu ,Manuelle Messung* liber die Navigationstasten.

3. Navigieren Sie zur gewlinschten Messung und wahlen Sie diese mit der Funktionstaste
,Ubernehmen* 84

4. Um die Messung zu starten, driicken Sie die griin beleuchtete Funktionstaste , Test starten®

Um eine Dauermessung zu starten, halten Sie die Funktionstaste ,Test starten® far
circa 3 s gedriickt).

Nach der Messung wird das Messergebnis angezeigt.

5. Um eine Dauermessung zu beenden, driicken Sie die rot beleuchtete Funktionstaste ,Test
beenden®

6. Driicken Sie die blau beleuchtete Funktionstaste ,Zuriick BESM, um zum vorherigen
Bildschirm zurtickzukehren.

4.4.3 Speicherverwaltung

4.4.31 Datensatz speichern und Referenz hinzufligen

Das Geréat kann bis zu 1 000 Datensatze speichern. Ein Datensatz enthalt eine beliebige
Kombination von Tests, die als Teil einer automatischen Messung durchgefihrt wurden.
Manuelle Messungen kdnnen Sie nicht speichern.

Voraussetzungen

+ Die zu speichernde automatische Messung ist abgeschlossen.

» Sie kennen die bendtigten Referenzdaten (Name des Objekts, Wechselrichter-ID und
Strang-ID).

Vorgehen
1. Dricken Sie die blau beleuchtete Funktionstaste ,Speichern* EN Zum Speichern der
Messungen.
Der Bildschirm ,Benutzereingabe > Objekt” 6ffnet sich.

2. Geben Sie den Objektnamen ein (Name oder Standort des Objekts) und speichern Sie
diesen.

Der Bildschirm ,Benutzereingabe > Wechselrichter-ID* 6ffnet sich.
3. Geben Sie die Wechselrichter-ID ein und speichern Sie diese.
Der Bildschirm ,Benutzereingabe > Strang-ID“ 6ffnet sich.
4. Geben Sie die Strang-ID ein und speichern Sie diese.
Das erfolgreiche Speichern wird mit einer Meldung quittiert. Der Datensatz wurde angelegt.

4.4.3.2 Messungen anzeigen

Sie kénnen sich alle Messungen anzeigen lassen.
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4.4 Funktionen

Menu

» ,Hauptmeni > Speicherverwaltung > Messungen anzeigen*
Voraussetzungen

+ Sie haben mindestens eine Messung gespeichert.
Vorgehen

1. Wahlen Sie die gewiinschte Messung mit den Navigationstasten aus und ibernehmen Sie
diese mit der Funktionstaste ,Ubernehmen®

2. Wahlen Sie den gewilnschten Teil der Messung mit den Navigationstasten aus und
tibernehmen Sie diesen mit der Funktionstaste ,Ubernehmen®

3. Driicken Sie so oft die Funktionstaste ,Zuriick IS, bis Sie sich im gewtlinschten
Mentpunkt befinden.

44.3.3 Messungen loschen

Sie kdnnen ausgewahlte Messungen I6schen.

Menu

+ ,Hauptmenu > Speicherverwaltung > Messungen léschen*
Voraussetzungen

+ Sie haben mindestens eine Messung gespeichert.
Vorgehen

1. Wahlen Sie die zu I6schenden Messungen mit den Navigationstasten aus und tibernehmen
Sie diese mit der Funktionstaste ,Ubernehmen*

Driicken Sie die Navigationstaste m um die ausgewahlten Messungen zu l6schen.

Bestéatigen Sie den Léschvorgang mit der Funktionstaste ,Ubernehmen® oder brechen
Sie den Loschvorgang mit der 1. Funktionstaste ab.

4434 Standardwerte zuriicksetzen

Das Menu ,Standardwerte zuriicksetzen” enthalt 2 Optionen:
+ ,Speicher l6schen® 16scht alle gespeicherten Messungen.

+ ,Standardeinstellungen® 16scht alle gespeicherten Messungen und setzt folgende Daten in
den Lieferzustand:

— Entfernung gekoppelter BENNING CM 3-PV
— Kanal-ID fir die Kopplung des BENNING SUN 3
— Namen fiir Objekt, Wechselrichter-ID und Strang-ID

Menii

+ ,Hauptmenu > Speicherverwaltung > Standardwerte zurlicksetzen®
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4.4 Funktionen

Vorgehen

1. Wahlen Sie die gewlnschte Option mit den Navigationstasten aus und Ubernehmen Sie
diese mit der Navigationstaste ,,Ubernehmen“g.

2. Dricken Sie die Funktionstaste ,Test starten”

444 BENNING SUN 3

Das Einstrahlungs- und Temperaturmessgerat BENNING SUN 3 ist ein optionales Zubehor und
kann im gekoppelten Zustand folgende Messwerte per Funk an das Gerat senden [ Seite 30]:

+ Solare Einstrahlung (W/m?)
* PV-Modultemperatur

* Umgebungstemperatur

+ Datums- und Zeitstempel

Anzeige auf der Digitalanzeige des Gerats
* Wenn das Symbol EXin der Kopfzeile sichtbar ist, ist das BENNING SUN 3 mit dem Gerat
Uber die Long Range Funkschnittstelle (LoRa) verbunden.

* In Funkreichweite werden Messwerte rechts neben dem Symbol EH unter dem Benning-
Logo angezeigt.

* In Funkreichweite wird der Messwert der solaren Einstrahlung (W/m?) angezeigt.

* Wenn der Temperaturfihler an der Buchse ,PROBE* angeschlossen ist, werden in
Funkreichweite zusatzlich die PV-Modultemperatur (Panel) und Umgebungstemperatur (°C)
angezeigt.

» Die Anzeige erfolgt nur wahrend der automatischen Messungen ,Strang-Prifung® und ,DC-
Leistung” und wahrend der manuellen Messungen ,PV-Spannung® und ,Stromzange®.

» Nach folgenden Zeiten schaltet sich das BENNING SUN 3 automatisch aus:
— 15 Minuten Ruhe im ungekoppelten Zustand
— 30 Minuten im Dunkeln
— 12 Stunden nach erstem Einschalten

445 BENNING CM 3-PV

Das TRUE RMS Digital-Stromzangen-Multimeter BENNING CM 3-PV ist ein optionales
Zubehdr. Es kann im gekoppelten Zustand den Uber die Messzange gemessenen Strom per
Funk an das Gerat senden [ Seite 29].

+ Der Drehschalter des BENNING CM 3-PV muss auf Stellung ,A* stehen. Uber die Taste
+ELECT* muss DC eingestellt sein.

» Das Gerat muss mit dem BENNING CM 3-PV per Funk gekoppelt und verbunden sein.

» Die Anzeige erfolgt nur wahrend der automatischen Messung "DC-Leistung" und der
manuellen Messung "Stromzange". In der Digitalanzeige erscheint ,Verbunden" Uber der
Funktionstaste ,Zurtick® .
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4.5 Messbereiche

4.5 Messbereiche

Messgenauigkeit

Die Messgenauigkeit wird als Summe der folgenden Werte angegeben:
* Relativer Anteil des Messwerts
» Anzahl von Digit (Zahlenschritte der letzten Stelle)

Die angegebene Messgenauigkeit gilt bei einer Temperatur von 24 °C +6 °C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

451 Widerstandsbereiche

Schutzleiterwiderstand Ry

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
0,05...0,09 Q Max. 0,01 Q (2 % + 1 digit)
0,10...0,19Q (2 % + 2 digit)
0,20...1,99 Q (2 % + 3 digit)
2..490 (2 % + 2 digit)
5...199Q 1(2 % + 5 digit)

Tab. 8: Messbereich zur Messung des Schutzleiterwiderstands Ry
* Prifstrom: >200 mA (2 Q)
* Leerlaufspannung: >4 V-DC
* Nullabgleich: bis ca. 10 Q
* Anzahl der Wiederholungsprifungen (IEC 61557-4): ca. 4 000 (1 s Test)

Isolationswiderstand R,

Messbereich Auflésung Messgenauigkeit
0,05... 0,19 MQ 0,01 MQ (5 % + 1 digit)

0,20 ... 1,99 MQ 0,01 MQ (5 % + 3 digit)
2,0...50MQ 0,1 MQ (5 % + 2 digit)
5,1...19,9 MQ 0,1 MQ (5 % + 5 digit)

20 ... 99 MQ 1 MQ (5 % + 5 digit)

>99 MQ 1 MQ (10 % + 5 digit)

Tab. 9: Messgenauigkeit und Auflésung in Abhangigkeit vom Messbereich des Isolationswiderstands Rgq
Viso Grenzwert des Isolationswiderstands
250V 0,5 MQ

500 V 1,0 MQ

1000V 1,0 MQ

1500V 1,0 MQ

Tab. 10: Voreingestellte Grenzwerte des Isolationswiderstands

5361 / 04/2026 de BENNING PV 125 25



BENNING

4 Geratebeschreibung

4.5 Messbereiche

Messbereiche (IEC 61557-2) bei automatischer Messung ,,Strang-Priufung“

Messbereich Viso
0,05 ... 200 MQ 250V /500 V
0,05 ... 999 MQ 1000V /1500V

Tab. 11: Messbereiche des Isolationswiderstands Ry, in der automatischen Messung ,Strang-Prifung®
Prifspannung: 250 V-DC, 500 V-DC, 1 000 V-DC oder 1 500 V-DC (positive Abweichung bis zu
20 %)

+ Prifstrom: >1 mA, <2 mA bei Kurzschluss

* Anzahl der Wiederholungsprifungen (IEC 61557-2): ca. 4 000 (1 s Test)

» Maximale Systemkapazitat: 2 yF

Messbereiche (IEC 61557-2) bei manueller Messung ,,Riso Isolation“

Messbereich Viso

0,05 ... 300 MQ 250V

0,05 ... 500 MQ 500V

0,05 ... 999 MQ 1000V /1500V

Tab. 12: Messbereiche des Isolationswiderstands R g, in der manuellen Messung ,Riso Isolation®
Prifspannung: 250 V-DC, 500 V-DC, 1 000 V-DC oder 1 500 V-DC (positive Abweichung bis zu
20 %)

¢ Prifstrom: >1 mA, <2 mA bei Kurzschluss

* Anzahl der Wiederholungsprifungen (IEC 61557-2): ca. 4 000 (1 s Test)

+ Maximale Systemkapazitat: 2 yF

4.5.2 Spannungsbereiche

Leerlaufspannung U,. des PV-Moduls / PV-Strangs und Spannung

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
(AC: 50 ... 60 Hz, DC)

10 ... 1500 V-DC Max. 0,1V (0,5 % + 2 digit)

-10 ... -440 V-DC 0,1V (5 % + 2 digit)

10 ... 440 V-AC 0,1V +(5 % + 2 digit)

Tab. 13: Messbereich zur Messung der Leerlaufspannung U des PV-Moduls / PV-Strangs und

Spannung

4.5.3 Strombereiche

Kurzschlussstrom I des PV-Moduls oder PV-Strangs

Messbereich Auflésung Messgenauigkeit
0,50 ... 25,00 A-DC Max. 0,01 A (1 % + 2 digit)

Tab. 14: Messbereich zur Messung des Kurzschlussstroms |s;. des PV-Moduls oder PV-Strangs

26 BENNING PV 125 5361/ 04/2026 de



BENNING

4 Geratebeschreibung

4.5 Messbereiche

Strom liber TRUE RMS Digital-Stromzangen-Multimeter BENNING CM 3-PV (optional)

454

Messbereich Auflésung Messgenauigkeit
(AC: 50 ... 60 Hz, DC)
0,1 ...400,0 A-DC 0,1A (2 % + 5 digit)

Tab. 15: Messbereich zur Strommessung Uber das TRUE RMS Digital-Stromzangen-Multimeter

BENNING CM 3-PV (optional)

Leistungsbereiche

Leistung des PV-Moduls / PV-Strangs (Spannung uber PV-Messleitungen mit Y-
Adapter und MC4-kompatiblem Steckverbindern und Strom liber BENNING CM 3-PV)

Messbereich

Auflésung

Messgenauigkeit

0,50 ... 600 kW

0,01 kW

+(6 % + 2 digit)

Tab. 16: Messbereich zur Leistungsmessung des PV-Moduls / PV-Strangs
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5.1 Konfigurieren

5

5.1

5.1.1

Menii

Vorgehen

5.1.2

Meni

Vorgehen

Bedienen

Sie kdonnen mit dem Gerat verschiedene Prifungen oder Messungen durchfiihren.

Konfigurieren

Sprache wahlen

Unter ,Sprache® kénnen Sie die gewlinschte Sprache wahlen.

» ,Hauptmeni > Allg. Einstellungen > Sprache”

1. Wahlen Sie die gewlnschte Sprache und tbernehmen Sie diese.
— English
— Deutsch
2. Drucken Sie die Funktionstaste ,Zurlick®, um zur Gbergeordneten Menulebene zu wechseln.

Datum und Uhrzeit einstellen

Unter ,Datum/Uhrzeit* kdnnen Sie das eingestellte Datumsformat, das Datum und die Uhrzeit
andern.

+ ,Hauptmenii > Allg. Einstellungen > Datum/Uhrzeit*

1. Wahlen Sie das gewilinschte Datumsformat und ibernehmen Sie dieses.
- TT/IMM/JJJJ
- MM/TT/IJII
- JJJIIMM/TT

2. Wabhlen Sie das gewilinschte Datum und Ubernehmen Sie dieses.

3. Wabhlen Sie die gewlinschte Uhrzeit und Gbernehmen Sie diese. Die eingegebenen Werte
wurden gespeichert.

4. Dricken Sie die Funktionstaste ,Zurlick®, um zur Gbergeordneten Menuebene zu wechseln.

28
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513 Abschaltzeit einstellen

Unter ,Abschaltzeit* konnen Sie die Zeit wahlen, nach der sich das Gerat ausschaltet

(Abschaltautomatik).
Menu
+ ,Hauptmeni > Allg. Einstellungen > Abschaltautomatik®
Vorgehen
1. Wabhlen Sie die gewiinschte Abschaltzeit und ibernehmen Sie diese. Der eingegebene
Wert wird gespeichert.
— Deaktiviert
— 3 min, 6 min, 9 min, 12 min, 15 min
2. Dricken Sie die Funktionstaste ,Zurlick®, um zur tibergeordneten Menliebene zu wechseln.
514 Displayeinstellungen einstellen
Unter ,Displayeinstellungen® kénnen Sie sowohl die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung
wahlen, als auch die Zeit, nach der diese abgeschwacht wird.
Menu
+ ,Hauptmenu > Allg. Einstellungen > Displayeinstellungen®
Vorgehen

1. Wahlen Sie mit den Navigationstasten A oder V¥ die gewlinschte Zeit.
— 30 sec, 1 min, 2 min, 3 min, 5 min

2. Wahlen Sie mit den Navigationstasten » oder « die gewunschte Helligkeit. Diese wird tber
eine Balkenanzeige visualisiert. Driicken Sie die Funktionstaste ,Ubernehmen®, um die
gewahlten Einstellungen zu speichern.

3. Dricken Sie die Funktionstaste ,Zurlick®, um zur Ubergeordneten Menlebene zu wechseln.

5.1.5 Gerat mit BENNING CM 3-PV (optional) koppeln

Voraussetzungen

+ BENNING CM 3-PV (optionales Zubehor) befindet sich in der Nahe des Gerats.
» Beachten Sie die Angaben in der Bedienungsanleitung des BENNING CM 3-PV.
» Keine elektrischen Gerate in unmittelbarer Umgebung
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Vorgehen

Ergebnis

5.1.6

IZEEU

©

Schalten Sie das Digital-Stromzangen-Multimeter BENNING CM 3-PV ein.

Schalten Sie das Geréat ein.

Navigieren Sie im Menu des Geréats zu ,Gerateverbindungen > Mit Stromzange koppeln®.
Driicken Sie Funktionstaste ,Ubernehmen®.

Driicken Sie Funktionstaste ,Suchen", um alle verfligbaren BENNING CM 3-PV anzuzeigen.

Wahlen Sie das gewtinschte BENNING CM 3-PV anhand der Geratekennung aus. Diese
befindet sich auf der Riickseite im Bereich der Messzange. Die letzten 6 Stellen der
Geratekennung entsprechen der Seriennummer.

Driicken Sie Funktionstaste ,Ubernehmen®. Sie sehen die Meldung ,Verbindungsstatus*:
»verbunden®.

Driicken Sie Funktionstaste ,Ubernehmen®.
Dricken Sie die Funktionstaste ,Zurtick®, um zur Ubergeordneten Meniiebene zu wechseln.

Sie haben das Gerat mit dem BENNING CM 3-PV gekoppelt. Die Funkverbindung ist aktiv.

Gerat mit BENNING SUN 3 (optional) koppeln

Voraussetzungen

BENNING SUN 3 (optionales Zubehor) befindet sich in der Nahe des Gerats.
Beachten Sie die Angaben in der Bedienungsanleitung des BENNING SUN 3.
Keine elektrischen Gerate in unmittelbarer Umgebung

Vorgehen

1. Schalten Sie das Gerat ein.

2. Schalten Sie das BENNING SUN 3 ein. Driicken Sie hierzu gleichzeitig die Tasten EI und
. o

3. Dricken Sie am BENNING SUN 3 gleichzeitig die Tasten < und i furca. 2 s.

4. Lassen Sie beide Tasten los. Sie sehen die aktive Kanal-ID.

5. Falls nétig, andern Sie die Kanal-ID (0 bis 5) tber die Taste “ oder & und merken Sie
sich diese.

6. Speichern Sie die Kanal-ID mit der Taste =B

7. Navigieren Sie im MenU des Gerats zu ,Gerateverbindungen > Mit Einstrahlungsmessgerat
koppeln®.

8. Driicken Sie Funktionstaste ,Ubernehmen®. Sie sehen die aktive Kanal-ID.

9. Wabhlen Sie mit den Navigationstasten die gleiche Kanal-ID aus.

10. Driicken Sie Funktionstaste ,Ubernehmen®. Sie sehen die Meldung ,Einstellung*:
~Speichern erfolgreich*.

11. Driicken Sie Funktionstaste ,Ubernehmen®. Sie sehen die Meldung ,Neustart notwendig*:
,Bitte beide Gerate neu starten“.

12. Driicken Sie Funktionstaste ,Ubernehmen®.

13. Schalten Sie das Gerat aus.

14. Schalten Sie das BENNING SUN 3 aus. Driicken Sie hierzu gleichzeitig die Tasten (4] und
=l flr ca. 2 s.

30 BENNING PV 125 5361 / 04/2026 de



BENNINE 5 Bedienen

5.1 Konfigurieren

Ergebnis
Sie haben das Gerat mit dem BENNING SUN 3 gekoppelt. Wenn Sie das Gerat und das
BENNING SUN 3 einschalten, ist die Funkverbindung aktiviert.
+ Das BENNING SUN 3 signalisiert ein gekoppeltes Gerat durch ein permanentes Dreieck auf
der Digitalanzeige Uber der Taste II' .
* Wenn bei einem gekoppelten Gerat die Funkverbindung aktiv ist, wird dies zusatzlich durch
ein blinkendes Dreieck auf der Digitalanzeige Uber der Taste “ angezeigt.
» Wenn das BENNING SUN 3 noch nie gekoppelt wurde, erscheint ein langsam blinkendes
Dreieck tber der Taste [4] (2 sanund 10 s aus).

BEMMIMLG PV 125

TaREE

Abb. 4: Funkverbindung zu BENNING SUN 3
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5.2 Voraussetzungen fur Prufungen und Messungen

Beachten Sie fiir die Prifungen und Messungen die folgenden grundsatzlichen
Voraussetzungen:

» Trennen Sie vor Prifungen und Messungen den PV-Generator allpolig vom
PV-Wechselrichter. Der PV-Generator muss von der elektrischen Hauptversorgung isoliert
sein. Weder Plus- noch Minuspol des PV-Generators durfen geerdet sein.

Ausnahme bei Leistungs- und Strommessung Uber BENNING CM 3-PV: Der PV-Generator
muss mit dem Wechselrichter verbunden sein.

+ Stellen Sie sicher, dass alle Schaltgerate und Trennvorrichtungen geéffnet sind und alle
PV-Strange gegeneinander isoliert sind.

+ Beachten Sie, dass der PV-Generator die maximale Leerlaufspannung von 1500 V und den
maximalen Kurzschlussstrom von 25 A nicht tiberschreiten darf.

» Beachten Sie, dass der PV-Generator die maximale DC-Leistung nicht tiberschreiten darf:
— 37,5 kW fir PV-Modul-Wirkungsgrad (n) <19 %
— 25 kW fir PV-Modul-Wirkungsgrad (n) >19 %

Die Leistungsgrenze wird dynamisch angepasst, um Einschaltstrome zu kompensieren.
Einflussfaktoren sind unter anderem der PV-Modul-Wirkungsgrad, installationsbedingte
parasitare Effekte und Umwelteinflisse wie Einstrahlung.

» Es wird empfohlen, die Prifungen und Messungen nur am einzelnen PV-Strang
durchzufihren.

» Im PV-Generator sind keine Leistungsoptimierer verbaut.

» Schlieen Sie das Gerat ausschlief3lich gemafl dem Anschlussbild der zugehdrigen Prifung
oder Messung an.

« Die Batterie des Gerats ist aufgeladen.

+ Die gelbe Messbuchse ,+* und die schwarze Messbuchse ,-“ kbnnen auch verwendet
werden, um eine AC-Spannung bis 440 V zu messen.

» Verwenden Sie nur zugelassene Sicherheitsmessleitungen [ Seite 33].

« Trennen Sie fir die jeweilige Prifung oder Messung nicht bendtigte
Sicherheitsmessleitungen vom Gerat.

» Beachten Sie vorhandene Stoérquellen. Starke Stérquellen in der Nahe des Gerats kdnnen
zu instabiler Anzeige und zu Messfehlern flihren.

« Trennen Sie das Gerat direkt nach beendeter Prifung und Messung und auch wahrend der
Abkuhlphase vom Prifobjekt.

A GEFAHR

Maximal zuldssige Spannung
Lebensgefahr oder schwere Verletzungen durch Kontakt mit hoher elektrischer Spannung.

* Verwenden Sie das Gerat nur in Stromkreisen bis zur Uberspannungskategorie |1l mit
maximal 1500 V oder der Uberspannungskategorie IV mit maximal 1 000 V Leiter gegen
Erde.
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5.3 Sicherheitsmessleitungen anschlieRfen
Fir bestimmte Prifungen und Messungen missen Sie die Sicherheitsmessleitungen am Gerat
anschlief3en.

Voraussetzungen

+ Beachten Sie die Voraussetzungen fir die Messung [ Seite 32].
+ Sicherheitsmessleitungen

Die Sicherheitsmessleitungen mussen fir das Gerat zugelassen sein (z. B.
Sicherheitsmessleitungen im Lieferumfang) und sich in technisch einwandfreiem und
betriebssicherem Zustand befinden.

Uberpriifen Sie die Angaben fiir Nennspannung und Nennstrom.
Uberprifen Sie die Isolation der Sicherheitsmessleitungen.
Prufen Sie die Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang.

Sondern Sie defekte Sicherheitsmessleitungen aus.

» Beruhren Sie die Sicherheitsmessleitungen wahrend Prifungen und Messungen nur im
Handbereich.

/A WARNUNG

Gefahrliche Spannung

Lebensgefahr oder schwere Verletzungen sind durch Kontakt mit hoher elektrischer Spannung
bei falscher Bedienung moglich.

* Berihren Sie die Sicherheitsmessleitungen nicht an den blanken Messspitzen bzw. an den
blanken Kontakten der optionalen Krokodilklemmen, sondern nur im Handbereich.

» Beachten Sie, dass wahrend der Isolationswiderstandsmessung gefahrliche
Prufspannungen am Gerat anliegen kénnen. Diese kdnnen bei kontaktierten Sicherheits-
messleitungen auch am Messstromkreis anliegen.

+ Stecken Sie die Sicherheitsmessleitungen in die entsprechend gekennzeichneten
Messbuchsen am Gerat und kontrollieren Sie den festen Sitz.

» Verwenden Sie nur zugelassene Sicherheitsmessleitungen.

» Entfernen Sie beim Trennen des Messstromkreises immer zuerst die spannungsfihrende
Sicherheitsmessleitung (Phase) und dann die Null-Sicherheitsmessleitung von der
Messstelle.

Vorgehen — 4 mm-Sicherheitsmessleitungen

1. Stecken Sie die schwarze 4 mm-Sicherheitsmessleitung in die schwarze 4 mm-Buchse am
Gerat.
2. Stecken Sie die gelbe 4 mm-Sicherheitsmessleitung in die gelbe 4 mm-Buchse am Gerat.

3. Stecken Sie die rote 4 mm-Sicherheitsmessleitung in die rote 4 mm-Buchse am Geréat.

Vorgehen — PV-Sicherheitsmessleitungen

1. Stecken Sie die schwarze PV-Sicherheitsmessleitung in die schwarze 4 mm-Messbuchse
am Gerat.

2. Stecken Sie die gelbe PV-Sicherheitsmessleitung in die gelbe 4 mm-Messbuchse am Gerat.
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5.4 Manuelle Messungen

5.4.1 Leerlaufspannung und Kurzschlussstrom messen

Unter ,PV-Spannung"“ starten Sie die Leerlaufspannungs- und Kurzschlussstrommessung.
Folgende Messungen werden durchgefihrt:
* Messung der PV-Leerlaufspannung Uqc

* Messung des PV-Kurzschlussstroms |l

Menii

+ ,Hauptmeni > Manuelle Messung > PV-Spannung*

Voraussetzungen

+ Beachten Sie die Voraussetzungen fir die Messung [ Seite 32].
« Zugehdrige Messbereiche [ Seite 25]

+ Stabile Strahlungsbedingungen

» Zugelassene Sicherheitsmessleitungen

Abb. 5: Leerlaufspannungs- und Kurzschlussstrommessung

Vorgehen

Schlieen Sie die PV-Sicherheitsmessleitungen am Gerat an [» Seite 33].

2. Kontaktieren Sie die PV-Sicherheitsmessleitungen mit dem einzelnen PV-Modul oder dem
einzelnen PV-Strang.

Stellen Sie sicher, dass die jeweiligen Sicherheitsmessleitungen sicher mit dem
PV-Generator kontaktiert sind.

3. Drucken Sie die Funktionstaste ,Test starten®, um die Messung ,PV-Spannung*“ zu starten.

Wenn die Messung abgeschlossen ist, werden die Messwerte auf der Digitalanzeige
angezeigt.
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5.4.2 Isolationswiderstand messen (Punkt zu Punkt)
Unter ,Riso Isolation® fiihren Sie eine Isolationswiderstandsmessung durch.
Fur diese gibt es 2 Mdglichkeiten:
* Isolationswiderstandsmessung durchfiihren
» Dauermessung des Isolationswiderstands mit Anzeige von DAR und PI durchfuhren
Der Polarisationsindex (PI) wird zur Beurteilung des Zustands von Isolierungen verwendet.
Niedrige PI-Werte kdnnen auf Feuchtigkeit, eine Verunreinigung oder eine Verschlechterung
der Isolierung hinweisen. Die dielektrische Absorptionsrate (DAR) bietet einen schnellen
Hinweis auf die Qualitat der Isolierung, wenn ein vollstandiger PI-Test nicht erforderlich ist.
Status Pl DAR Bedeutung
Gut 22,0 21,6 Isolation in einwandfreiem Zustand
Eingeschrankt 1,0...<20 1,25...<1,6 Anzeichen von Verschmutzung oder
Feuchtigkeit
Kritisch <1,0 <1,25 Mangelhafte Isolation
Tab. 17: Isolationsqualitat in Abhangigkeit von Pl und DAR:
Menu
» ,Hauptmeni > Manuelle Messung > Riso Isolation®
Voraussetzungen

» Beachten Sie die Voraussetzungen fir die Messung [ Seite 32].
» Zugehorige Messbereiche [ Seite 25]
» Zugelassene Sicherheitsmessleitungen
» Spannungsfreie Messstelle

Abb. 6: Riso-Messung (Punkt zu Punkt)
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Vorgehen - Isolationswiderstandsmessung

1. SchlieRen Sie die schwarze 4 mm-Sicherheitsmessleitung an der schwarzen Messbuchse
,- an.

2. Kontaktieren Sie die schwarze 4 mm-Sicherheitsmessleitung mit einer der beiden
Anschlussleitungen (Pluspol oder Minuspol) des PV-Moduls / PV-Strangs. Stellen Sie
sicher, dass die schwarze 4 mm-Sicherheitsmessleitung sicher mit der Anschlussleitung
kontaktiert.

3. SchlielRen Sie die rote 4 mm-Sicherheitsmessleitung an der roten Messbuchse an.

4. Kontaktieren Sie die rote 4 mm-Sicherheitsmessleitung mit einem Metallteil (Rahmen oder
Montagesystem) des PV-Generators.

Wenn der PV-Generator ordnungsgemal geerdet ist, kbnnen Sie den Isolationswiderstand
alternativ gegen eine sichere Erdverbindung (z. B. Potentialausgleichsschiene) messen.

Wenn der PV-Generator nicht geerdet ist, messen Sie den Isolationswiderstand zuerst
gegen ein Metallteil (Rahmen oder Montagesystem) des PV-Generators und anschliefsend
gegen eine sichere Erdverbindung (z. B. Potentialausgleichsschiene).

5. Wahlen die gewlnschte Isolationsprifspannung 250 V-DC, 500 V-DC, 1 000 V-DC oder
1500 V-DC aus. Driicken Sie dazu so oft die Navigationstaste ,U+“, bis die gewlinschte
Isolationsprifspannung auf der Digitalanzeige eingeblendet wird.

6. Starten Sie die Isolationswiderstandsmessung. Driicken Sie dazu die Funktionstaste ,Test
starten®. Das Symbol B crscheint.

Wenn die Messung abgeschlossen ist, werden die Messwerte auf der Digitalanzeige
angezeigt.

Wenn der gemessene Isolationswiderstand oberhalb der voreingestellten Grenzwerte liegt,
erscheint auf der Digitalanzeige neben dem Messwert das Symbol -
Wenn der Messwert unterhalb der Grenzwerte liegt, erscheint das Symbol ]

7. Wiederholen Sie die Messung fir die andere Anschlussleitung des PV-Moduls / PV-Strangs.
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Vorgehen — Dauermessung des Isolationswiderstands

1.

SchlieRen Sie die schwarze 4 mm-Sicherheitsmessleitung an der schwarzen Messbuchse
,m an.

Kontaktieren Sie die schwarze 4 mm-Sicherheitsmessleitung mit einer der beiden
Anschlussleitungen (Pluspol oder Minuspol) des PV-Moduls / PV-Strangs. Stellen Sie
sicher, dass die schwarze 4 mm-Sicherheitsmessleitung sicher mit der Anschlussleitung
kontaktiert.

SchlieRen Sie die rote 4 mm-Sicherheitsmessleitung an der roten Messbuchse an.

Kontaktieren Sie die rote 4 mm-Sicherheitsmessleitung mit einem Metallteil (Rahmen oder
Montagesystem) des PV-Generators.

Wenn der PV-Generator ordnungsgemalf geerdet ist, kdnnen Sie den Isolationswiderstand
alternativ gegen eine sichere Erdverbindung (z. B. Potentialausgleichsschiene) messen.

Wenn der PV-Generator nicht geerdet ist, messen Sie den Isolationswiderstand zuerst
gegen ein Metallteil (Rahmen oder Montagesystem) des PV-Generators und anschlielsend
gegen eine sichere Erdverbindung (z. B. Potentialausgleichsschiene).

Wahlen die gewlnschte Isolationsprifspannung 250 V-DC, 500 V-DC, 1 000 V-DC oder
1500 V-DC aus. Driicken Sie dazu so oft die Navigationstaste ,U+“, bis die gewlinschte
Isolationsprifspannung auf der Digitalanzeige eingeblendet wird.

Starten Sie die Dauermessung des Isolationswiderstands. Halten Sie dazu die
Funktionstaste ,Test starten® fUr circa 3 s gedriickt. Das Symbol - erscheint.

— Der aktuelle Rgo-Wert und die aktuelle Priifspannung werden angezeigt.
— Der DAR-Wert erscheint nach circa 1 Minute.
— Der PI-Wert erscheint nach circa 10 Minuten.
Driicken Sie die Funktionstaste ,Test beenden®, um die Dauermessung zu beenden.
Wenn der gemessene Isolationswiderstand oberhalb der voreingestellten Grenzwerte liegt,
erscheint auf der Digitalanzeige neben dem Messwert das Symbol -
Wenn der Messwert unterhalb der Grenzwerte liegt, erscheint das Symbol ]
Wiederholen Sie die Messung fiir die andere Anschlussleitung des PV-Moduls / PV-Strangs.
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5.4.3 Betriebsstrom und Betriebsleistung messen
Unter ,Stromzange” messen Sie den Betriebsstrom und die Betriebsleistung mit einem
verbundenen Digital-Stromzangen-Multimeter BENNING CM 3-PV. Sie wahlen die Messung
Uber die manuelle Messung ,,Stromzange®. Folgende Messungen werden durchgefiihrt:

* Messung der Betriebsspannung U

* Messung des Betriebsstroms | ,yce

* Messung der Betriebsleistung P

Menu
» ,Hauptmeni > Manuelle Messung > Stromzange*
Voraussetzungen

+ Beachten Sie die Voraussetzungen fur die Messung [ Seite 32].

» Zugehdrige Messbereiche [ Seite 25]

+ Stabile Strahlungsbedingungen

» Zugelassene Sicherheitsmessleitungen

+ Das Gerét ist mit dem Digital-Stromzangen-Multimeter BENNING CM 3-PV gekoppelt und
verbunden. [ Seite 29]

+ Der Drehschalter des BENNING CM 3-PV muss auf Stellung ,A“ stehen. Uber die Taste
+SELECT* muss DC eingestellt sein.

+ Um das Gerat mit einem PV-Strang zu verbinden, der an einem Wechselrichter
angeschlossen ist, benétigen Sie ein optionales PV-Messleitungsset mit Y-Adapter zur
Leistungsmessung, MC4-kompatibel.
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Abb. 7: Betriebsstrom- und Betriebsleistungsmessung mit BENNING CM 3-PV

Vorgehen
1. Verbinden Sie den PV-Generator Uber die schwarze Messleitung des PV-Messleitungssets
mit Y-Adapter mit dem Wechselrichter und der schwarzen Messbuchse ,-“ des Gerats.

2. Verbinden Sie den PV-Generator Uber die gelbe Messleitung des PV-Messleitungssets mit
Y-Adapter mit dem Wechselrichter und der gelben Messbuchse ,+“ des Geréats.

3. Wabhlen Sie beim BENNING CM 3-PV die Drehschalterposition =

4. Dricken Sie beim BENNING CM 3-PV die Taste ,SELECT / ZERO", um von AC auf DC zu
wechseln.

5. Umschlieflen Sie mit der Messzange einen der beiden Leiter.

Wenn die Messungen abgeschlossen sind, werden die Messwerte auf der Digitalanzeige
angezeigt.
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544 Nullabgleich der 4 mm-Sicherheitsmessleitungen
durchfihren

Flahren Sie vor einer Schutzleiterwiderstands-Messung (Rgg) mit neuen
Sicherheitsmessleitungen einen Nullabgleich durch.

Menu
+ ,Hauptmeni > Manuelle Messung > Rpe Durchgang*
Voraussetzungen
» Zugelassene Sicherheitsmessleitungen
» Beachten Sie die Voraussetzungen fir die Messung [ Seite 32].
Abb. 8: Nullabgleich der 4 mm- Sicherheitsmessleitungen
Vorgehen

Schlieen Sie die 4 mm-Sicherheitsmessleitungen am Gerat an [ Seite 33].

2. SchlielRen Sie die beiden Messspitzen der 4 mm-Sicherheitsmessleitungen durch
Kontaktieren kurz.

3. Starten Sie den Nullabgleich, indem Sie die Navigationstaste » ,Null“ dricken. Der
Nullabgleich wird durchgefihrt.

Beachten Sie, dass der Messleitungswiderstand bis zu 10 Q kompensiert werden kann.
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545 Schutzleiterwiderstand messen

Unter ,Rpe Durchgang® fihren Sie eine Schutzleiter-Widerstandsmessung durch.

Mentu

» ,Hauptmeni > Manuelle Messung > Rpe Durchgang*

Voraussetzungen

Beachten Sie die Voraussetzungen fir die Messung [» Seite 32].
Zugehdrige Messbereiche [ Seite 25]

Zugelassene Sicherheitsmessleitungen

Sie haben einen Nullabgleich der Sicherheitsmessleitungen durchgefihrt.

Im fehlerfreien Zustand des PV-Moduls / PV-Strangs liegt an den Messpunkten keine
Spannung an.

Wenn bei der Messung eine Spannung
— grofer oder gleich 10 V oder
— kleiner oder gleich -10 V
an den Prifspitzen anliegt, wird die Spannung U angezeigt und Messung blockiert.

il 2

Abb. 9: Schutzleiter-Widerstandsmessung

Vorgehen

SchlieRen Sie die 4 mm-Sicherheitsmessleitungen am Gerat an [» Seite 33].
Kontaktieren Sie die 4 mm-Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten.

Driicken Sie die Funktionstaste ,Test starten” und lesen Sie den Messwert an der
Digitalanzeige ab.
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5.5 Automatische Messungen

5.5 Automatische Messungen

5.5.1 Strang prufen
Sie starten die automatische Messung, indem Sie mit der Navigationstaste ,Strang-Prufung® auf
dem Startbildschirm wahlen. Folgende Messungen werden durchgeflihrt:
* Messung der PV-Leerlaufspannung Uqc
* Messung des PV-Kurzschlussstroms |l
* Messung des Isolationswiderstands R,so

Wahrend der Isolationswiderstandsmessung wird der PV-Generator kurzgeschlossen. Die
Messung erfolgt zwischen der roten Messbuchse und den kurzgeschlossenen
Messbuchsen ,+“ (gelb) und ,-“ (schwarz).

Voraussetzungen

+ Beachten Sie die Voraussetzungen fir die Messung [ Seite 32].

» Die DC-Polaritat ist korrekt und die DC-Spannung liegt im Bereich zwischen 10 und 1 500 V.
» Zugehdorige Messbereiche [ Seite 25]

Stabile Strahlungsbedingungen

» Zugelassene Sicherheitsmessleitungen

BEMMHNG PV 125

Abb. 10: Strang-Prufung
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Vorgehen

5.5.2

5.5.3

5.5 Automatische Messungen

1. SchlieRen Sie die PV-Sicherheitsmessleitungen am Gerat an [ Seite 33].

2. Kontaktieren Sie die PV-Sicherheitsmessleitungen mit dem einzelnen PV-Modul oder dem
einzelnen PV-Strang.

Stellen Sie sicher, dass die jeweiligen PV-Sicherheitsmessleitungen sicher mit dem
PV-Generator kontaktiert sind.

Wenn DC-Spannung an den PV-Sicherheitsmessleitungen anliegt, erfolgt die Messung der
PV-Leerlaufspannung automatisch.

3. SchlieRen Sie die rote 4 mm-Sicherheitsmessleitung am Gerat an [ Seite 33].

4. Kontaktieren Sie die rote 4 mm-Sicherheitsmessleitung mit einem Metallteil (Rahmen oder
Montagesystem) des PV-Generators.

Wenn der PV-Generator ordnungsgemaf geerdet ist, kbnnen Sie den Isolationswiderstand
alternativ gegen eine sichere Erdverbindung (z. B. Potentialausgleichsschiene) messen.

Wenn der PV-Generator nicht geerdet ist, messen Sie den Isolationswiderstand zuerst
gegen ein Metallteil (Rahmen oder Montagesystem) des PV-Generators und anschlief3end
gegen eine sichere Erdverbindung (z. B. Potentialausgleichsschiene).

5. Wabhlen Sie die gewlnschte Isolationspriifspannung 250 V-DC, 500 V-DC, 1 000 V-DC oder
1500 V-DC aus. Driicken Sie dazu so oft die Navigationstaste ,U+“, bis die gewlinschte
Isolationspriifspannung auf der Digitalanzeige eingeblendet wird.

Wihlen Sie ,Uberspringen® aus, wird die Isolationswiderstandsmessung nicht durchgefiihrt.
6. Starten Sie die automatische Messung. Driicken Sie dazu die Funktionstaste , Test starten®.

Wenn die Messung abgeschlossen ist, werden die Messwerte auf der Digitalanzeige
angezeigt.

Wenn der gemessene Isolationswiderstand oberhalb der voreingestellten Grenzwerte liegt,
erscheint auf der Digitalanzeige neben dem Messwert das Symbol B3 wenn der Messwert
unterhalb der Grenzwerte liegt, erscheint das Symbol ]

7. Um den Messwert zu speichern, driicken Sie die Funktionstaste ,Speichern®.
8. Sie kénnen der Messung folgende Testreferenz zuordnen:

— Objekt

— Wechselrichter-ID

— Strang-ID

DC-Leistung messen

Sie messen den Betriebsstrom und die Betriebsleistung, indem Sie mit der Navigationstaste
,DC-Leistung“ auf dem Startbildschirm wahlen. Sie starten damit die gleiche Messung wie mit
der manuellen Messung ,Stromzange® [ Seite 38]. Sie kdnnen die Messergebnisse speichern.

Rpe Durchgang messen

Sie messen den Schutzleiterwiderstand, indem Sie mit der Navigationstaste ,Rpe Durchgang®
auf dem Startbildschirm wahlen. Sie starten damit die gleiche Messung wie mit der manuellen
Messung ,Rpe Durchgang® [ Seite 41]. Sie kdnnen die Messergebnisse speichern.
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5 Bedienen
5.6 Messungen tber BENNING Test Equipment Cloud (BTEC) dokumentieren

5.6 Messungen uber BENNING Test Equipment
Cloud (BTEC) dokumentieren

Sie kdnnen die BENNING Test Equipment Cloud (BTEC) als innovative Cloud-Ldsung zur
Dokumentation, Protokollerstellung und Verwaltung |hrer Prifaufgaben nutzen.

Voraussetzungen
» Verbindung zur BENNING Test Equipment Cloud (BTEC) liber eine der folgenden
Méglichkeiten:

— Mobiles Gerat mit installierter BTEC-App (Android oder iOS) und Verbindung zum
Internet

— Bluetooth®-fahiger Windows-PC oder Apple Mac mit installiertem Chrome-Webbrowser
und Verbindung zum Internet

— PIN fur die erstmalige Bluetooth®-Kopplung des Gerats: 111111
» Weitere Informationen finden Sie unter:
http://btec-info.benning.de
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6.1 Wartungsplan

Instandhalten

Das Batteriefach darf fir Wartungsarbeiten geéffnet werden. Ansonsten gibt es im Gerat keine
Komponenten, die Sie austauschen kénnen.

/A WARNUNG

Offnen des Gerits

Lebensgefahr oder schwere Verletzungen sind durch Kontakt mit hoher elektrischer Spannung
beim Offnen des Gerats mdglich. Das Gerat kann beschadigt werden.

+ Machen Sie das Gerat vor dem Offnen des Batteriefachs spannungsfrei.
- Offnen Sie nicht das Gerat (Batteriefach ausgenommen).

* Wenden Sie sich fur Reparaturen an lhren Handler oder das Retourenmanagement
[» Seite 9].

6.1

Vorgehen

Wartungsplan

Die folgende Tabelle gibt Ihnen einen Uberblick (iber alle Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten, die Sie dauerhaft oder in regelmaRigen Abstanden durchflihren
mussen.

Intervall MaBnahmen

Regelmalig, bei Bedarf » Gerat reinigen [ Seite 46]
Bei Bedarf / Alle 6 Monate  Batterie laden [ Seite 47]
Alle 12 Monate » Gerat kalibrieren [ Seite 48]

Tab. 18: Wartungsplan

Spannungsfreiheit herstellen

Wenn Sie das Batteriefach fur Instandhaltungsarbeiten 6ffnen wollen, missen Sie das Geréat
vorher spannungsfrei machen.

1. Entfernen Sie das Gerat von der Messstelle.
2. Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Gerét.
3. Schalten Sie das Gerat aus.
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6.3 Gerat reinigen

6.3 Gerat reinigen

Reinigen Sie das Gerat regelmafig und bei Bedarf. Achten Sie darauf, dass das Batteriefach
und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Voraussetzungen

+ Sauberes und trockenes Tuch oder spezielles Reinigungstuch
« Spannungsfreies Gerat [ Seite 45]

ACHTUNG

Falsche Reinigungsmittel
Durch die Verwendung falscher Reinigungsmittel kann das Gerat beschadigt werden.
» Verwenden Sie keine Losungs-, Scheuer- oder Poliermittel.

Vorgehen

1. Reinigen Sie das Gerat aulRerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch oder einem
speziellen Reinigungstuch.

2. Kontrollieren Sie das Batteriefach. Beachten Sie zum Offnen und SchlieRen des
Batteriefachs das Vorgehen im Kapitel ,Batterien wechseln®.

3. Wenn Elektrolytverunreinigungen oder weilRe Ablagerungen im Bereich der Batterien oder
des Batteriefachs vorhanden sind, reinigen Sie die Batterien und diese Bereiche mit einem
sauberen und trockenen Tuch. Falls erforderlich, wechseln Sie die Batterien.
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6.4 Batterie wechseln oder aufladen

6.4 Batterie wechseln oder aufladen

Laden Sie vor der ersten Benutzung des Gerats und bei Bedarf die Batterie vollstandig auf.
Verwenden Sie zum Laden der Batterie nur die im Lieferumfang enthaltene Ladeschale
PV 125/ PV 225 (Artikelnummer: 11005060).

Ladezustande

Die Ladeschale zeigt den Ladezustand Uber eine rot/griin leuchtende LED an.

Abwechselnd rotes und griines Blinken: Stromversorgung ist vorhanden, aber keine Batterie
angeschlossen.

Rotes Blinken: Die Batterie 1&dt. Der Ladezustand liegt unter 33 %.

Gleichzeitiges rotes und griines Blinken: Die Batterie 1adt. Der Ladezustand liegt zwischen
33 % und 66 %.

Grunes Blinken: Die Batterie 1adt. Der Ladezustand liegt zwischen 66 % und 100 %.
Konstant gruin: Die Batterie ist vollstdndig geladen.

Voraussetzungen

Vorgehen

Mitgelieferte, unbeschadigte Batterie
Mitgelieferte Ladeschale PV 125/ PV 225 mit USB-C-Buchse

Netzteil mit USB-C-Stecker (Beachten Sie die technischen Daten auf der Unterseite der
Ladeschale.)

Geeigneter Schlitzschraubendreher

Kein brennbares Material im Umkreis von 2 m um die Ladeschale wahrend des
Ladevorgangs

Losen Sie die Schraube des Batteriefachs auf der Geratertickseite.
Entfernen Sie den Batteriedeckel.

Legen Sie eine Hand Uber die Batterie und drehen Sie das Gerat um. Die Batterie fallt in
Ihre Hand.

SchlieRen Sie das Netzteil mit USB-C-Stecker an die Ladeschale und das Netz an.

Setzen Sie die Batterie so in die Ladeschale ein, dass sich die Kontakte von Batterie und
Ladeschale berthren. Die LED zeigt an, dass die Batterie |adt.

Wenn der Ladevorgang beendet ist, entnehmen Sie die Batterie.

Setzen Sie die Batterie so in das Geréat ein, dass sich die Kontakte von Batterie und Gerat
berlhren.

Positionieren Sie den Batteriedeckel auf dem Fach.
Schrauben Sie den Batteriedeckel fest.
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6.5 Gerat kalibrieren

6.5 Gerat kalibrieren

Benning garantiert die Einhaltung der in dieser Bedienungsanleitung aufgefihrten technischen
Spezifikationen und Genauigkeitsangaben flr das erste Jahr nach dem Auslieferungsdatum.

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, lassen Sie das Gerat
jahrlich durch den BENNING Service [ Seite 9] kalibrieren.

Im Rahmen einer Kalibrierung wird das Gerat mit dem neuesten Firmware-Update versehen
und bleibt somit immer auf dem neuesten Stand.

https://calibration.benning.de

6.6 Firmware aktualisieren
Sie kdnnen den vollen Funktionsumfang der BTEC-App nur mit der neuesten Gerate-Firmware
nutzen.

Voraussetzungen

» Gerat mit nicht aktueller Firmware

» Verbindung zur BENNING Test Equipment Cloud (BTEC) Uber eine der folgenden
Méglichkeiten:

— Mobiles Gerat mit installierter BTEC-App (Android oder iOS) und Verbindung zum
Internet

— Bluetooth®-fahiger Windows-PC oder Apple Mac mit installiertem Chrome-Webbrowser
und Verbindung zum Internet

— PIN fir die erstmalige Bluetooth®-Kopplung des Gerats: 111111

Vorgehen
1. Verbinden Sie das Gerat mit einem mobilen Gerat oder Bluetooth®-fahigen Windows-PC
oder Apple Mac.
2. Offnen Sie die BTEC-App oder http://btec.benning.de.
Das Gerat meldet seine aktuell installierte Firmware-Version.

Wenn eine neuere Firmware verflugbar ist, werden Sie aufgefordert, die neueste Firmware
zu akzeptieren und die Ubertragung zu starten.

3. Akzeptieren Sie und starten Sie die Ubertragung.
Die Aktualisierung der Firmware startet. Nach erfolgter Aktualisierung startet das Gerat neu.
4. Driicken Sie Funktionstaste ,Info* I, um die aktuelle Firmware-Version zu sehen.
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7 Technische Daten

Schutzklasse Il (doppelte oder verstarkte Isolierung)
Verschmutzungsgrad 2

Schutzart IP 40

(DIN VDE 0470-1, IEC / EN 60529) 1. Kennziffer: 4 = Schutz gegen Zugang zu

gefahrlichen Bauteilen und Schutz gegen feste
Fremdkérper (>1,0 mm Durchmesser)
2. Kennziffer: 0 = Kein Wasserschutz

Messkategorie « CAT Il 1500 V-DC gegen Erde,
» CAT Ill 300 V-AC gegen Erde

Gehauseabmessungen 265 mm x 115 mm x 78 mm

(Lange x Breite x Hohe)

Gewicht (mit Batterie) Ca. 1kg

Batterietyp Wiederaufladbare Li-lonen Batterie
11,55V, 2930 mAh

Digitalanzeige 3,5-Zoll-Farbdisplay (480 x 320 Pixel)

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) IEC / DIN EN 61326

Betriebsdauer Kurzzeitiger Einsatz (kein Dauerbetrieb)

Maximale barometrische Héhe 2000 m

Betriebstemperatur +5 ... +40 °C (vermeiden Sie dauernde
Sonneneinstrahlung)

Relative Luftfeuchtigkeit Trocken, nicht kondensierend

Betriebsbedingungen Verwendung innerhalb oder auf3erhalb von
Gebauden jeweils in trockener Umgebung

Einlagerung

(nehmen Sie die Batterie aus dem Gerét heraus)

Umgebungstemperatur -25 ... 65 °C (vermeiden Sie dauernde
Sonneneinstrahlung)

Relative Luftfeuchtigkeit Trocken, nicht kondensierend

4 mm-Sicherheitsmessleitungen

Norm IEC / DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031)

Messkategorie + CAT IV 1000 V gegen Erde

(gilt nur fiir die Sicherheitsmessleitungen,

beachten Sie zusatzlich die Einschrankungen

des Gerats)

Maximaler Bemessungsstrom 12 A

Lange 1,5m

PV-Sicherheitsmessleitungen

Messkategorie + CAT Il 1500 V gegen Erde

(gilt nur fiir die Sicherheitsmessleitungen,

beachten Sie zusatzlich die Einschrankungen

des Gerats)

Maximaler Bemessungsstrom 36 A

Lange 1,1m

Tab. 19: Technische Daten
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8 Entsorgung und Umweltschutz

8 Entsorgung und Umweltschutz

}{ Unter B2B-Gerate fallen Elektro- und Elektronikgerate, die wegen ihres
Verwendungszwecks, besonderer Voraussetzungen fir ihren Einsatz (z. B.

qualifiziertes Fachpersonal) oder aufgrund ihrer GréRe ausschlief3lich fur

gewerbliche Zwecke vorgesehen sind.

B2B-Gerate dirfen nicht (ber die kommunalen Sammel- und Riicknahmestellen

entsorgt werden. Bei Fragen zur Riicknahme lhrer B2B-Gerate wenden Sie sich bitte

direkt an recycling@benning.de.

Verpackung
Bewahren Sie die Originalverpackung fur eine spatere Versendung auf (z. B. zur Kalibrierung).

Lithium-lonen-Batterie

In dem Gerat ist eine Lithium-lonen-Batterie verbaut. Beachten Sie die einschlagigen Normen
und Vorschriften.
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9 Anhang

9 Anhang

9.1 Stérungssuche

9.1 Storungssuche
Meldung Angezeigt in Mogliche AbhilfemaBnahme

Externe Spannung
vorhanden. Bitte entfernen
Sie alle externen Quellen.

Rpe Durchgang

» Trennen Sie externe Spannungsquellen
von dem gemessenen Stromkreis.

* Wiederholen Sie die Messung.

Externe Spannung
vorhanden. Bitte entfernen
Sie alle externen Quellen.

Strang-Prufung /
Riso Isolation

+ Uberpriifen Sie die Anschliisse des
gemessenen Stromkreises.

* Wiederholen Sie die Messung.
+ Uberschreiten Sie nicht den Messbereich.

+ Uberpriifen Sie, ob der Rahmen des
Panels korrekt geerdet ist.

Messkreisfehler 1! Bitte
Prifung wiederholen.
Wenn das Problem
weiterhin besteht, wenden
Sie sich an den BENNING-
Service.

Strang-Prifung

+ Uberpriifen Sie die Anschliisse des
gemessenen Stromkreises.

* Wiederholen Sie die Messung.
+ Uberschreiten Sie nicht den Messbereich.

Messkreisfehler 2! Bitte
Prifung wiederholen.
Wenn das Problem
weiterhin besteht, wenden
Sie sich an den BENNING-
Service.

Strang-Priifung

+ Uberpriifen Sie die Anschliisse des
gemessenen Stromkreises.

» Wiederholen Sie die Messung.
+ Uberschreiten Sie nicht den Messbereich.

Sicherungsfehler! Bitte
BENNING-Service
kontaktieren.

Strang-Prifung

» Die interne Sicherung ist defekt. Wenden
Sie sich an den BENNING-Service.

Hohe Temperatur! Bitte
abkuhlen lassen.

Strang-Priifung

* Trennen Sie das Gerat vom Stromnetz.

» Lassen Sie es abkiihlen, bevor Sie
weitere Messungen durchfihren.

Interner Fehler! Wenn das
Problem weiterhin besteht,
wenden Sie sich an den
BENNING Service.

Generell /
Rpe Durchgang

» Schalten Sie das Gerat aus und wieder
ein.

* Wenn das Problem weiterhin besteht,
wenden Sie sich an den BENNING-
Service.

Tab. 20: Mdgliche Fehlermeldungen und deren Abhilfemallnahmen

Weitere Fehlermeldungen und deren AbhilfemaRnahmen finden Sie unter: https://

tms.benning.de/pv-info
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Stichwortverzeichnis

A

Abschaltautomatik
Abschaltzeit

Ausschalten
Automatische Messungen

B

Batterie aufladen
Ladezustande
Bedienen
BENNING CM 3-PV
BENNING PV 125
BENNING SUN 3
Funkverbindung
Bestimmungsgemalie Verwendung

C
CM 3-PV

D

DAR

Datensatz speichern

Datum

Datumsformat

Dauermessung des Isolationswiderstands
Displayeinstellungen

Dokumentation

Durchgang

E

Einschalten
Entsorgung
Verpackung

F

Funktionstasten

G

Gerat
Kalibrieren
Reinigen
Sicherstellen
Gerateoberseite
Geraterilickseite
Gewabhrleistung
Gleichbehandlung
Grenzwerte
Isolationswiderstand
Grundkenntnisse

29
29
20
21

47
28
24

24
31
12

24

35
22
20, 28
28
35
29

41

20
50
50

19

H

Haftungsausschluss
Hersteller
Hintergrundbeleuchtung
Historie

Instandhalten
Isolationswiderstand messen

K

Kalibrieren
Kopfzeile
Kurzschlussstrommessung

L

Leerlaufspannungsmessung
Lieferumfang
Lithium-lonen-Batterie

M

Manuelle Messungen
Menustruktur
Messbereich
Isolationswiderstand
Kurzschlusstrom
Leistung
Schutzleiterwiderstand
Strom
Messgenauigkeit
Messung
Voraussetzungen
Messungen anzeigen
Messungen I6schen

N

Namenskonvention
Navigationstasten
Normen
Nullabgleich

P

PI

Prifung
Voraussetzungen

PV 125

R

Rechtsinhaber

2,12

29

45
35

48
18
34

34
16
15, 50

21
20

25, 26
26
27
25
27
25

32
22
23

19
10
40

35
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Stichwortverzeichnis

Recycling

Verpackung 50
Reinigen 46
Retourenmanagement 9
Richtlinien 10
Riso Isolation 35
Riso messen 35
RPE messen 41
Ricksendeadresse 9
S
Schutzleiterwiderstand messen 41
Service & Support

Technischer Support 9
Sicherheitsmessleitungen

Anschliel3en 33
Sicherstellen 14
Spannungsfreiheit 45
Speicher I6schen 23
Speicherverwaltung 22
Sprache 28
Standardeinstellungen 23
Strang-Prifung 42
Stromzange 38
SUN 3 24

Funkverbindung 31
Symbole

Bedienungsanleitung 12

Gerat 11
T
Technische Daten 49
Technischer Support 9
U
Uhrzeit 20, 28
Umweltschutz 50
Urheberrecht 2
V
Verpackung 50
W
Warenzeichen 8
Warnhinweiskonzept 10
Wartungsplan 45
Weitere Informationen 7
Z
Zielgruppe 7
Zubehor 16
Zweck der Bedienungsanleitung 8
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Benning Elektrotechnik und Elektronik GmbH & Co. KG
Minsterstrae 135 - 137
D - 46397 Bocholt
Telefon: +49 2871 93-0 Telefax: +49 2871 93-429
Internet: www.benning.de E-Mail: duspol@benning.de

Text und Abbildungen entsprechen dem technischen Stand bei Drucklegung. Technische Anderungen vorbehalten. Keine Haftung fiir Druckfehler.
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